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Kurzportrat SWV (1/2)

SWV = Fach- und Interessenverband der Wasserwirtschaft
Fokus: Wasserkraft und Hochwasserschutz, finanziert v.a. durch Mitglieder, primar
Wasserkraftproduzenten (~ 122 KW, 220 Zentralen, 90% der WK-Prod. CH)

Mitglieder nach Anzahl
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Wasserkraft als Trumpf der Schweiz

Wasserkraft seit jeher wichtigster energiepolitischer Trumpf der CH;
zuerst mechanische Nutzung, dann fur die Stromproduktion

* Mittelalter bis Ende 19. Jahrhundert:
Wasserkraft statt Holz oder Kohle
(1875 > 6'000 Wasserrader; 350 E/Rad)

 Wendepunkt: Ende 19. Jh. mit
Entwicklung Turbinen, Elektrizitat
und Ubertragungstechnologie

» Bau Grosskraftwerke > 10 MW (1914 =
14 = 1973 = 163 = 2013 = 185)

« Parallel: Aufstieg, Fall und Revival
Kleinstkraftwerke < 300 kW (1914 =
6700 = 1973 = 1900 = 1984 = 700 =
KEV = 2013 = 1000 = ?)

Oberschldgiges Wasserrad zum Fiinfstrahlige Vertikal-Peltonturbine
Antrieb einer Erzstampfe in Basel zur Stromproduktion der FM Gougra
nach Kupferstich aus dem 16. Jh. in Chippis/VS im 21. Jh.
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Meilensteine des Wasserkraftbaus

Fruhe Meilensteine des hydroelektrischen Ausbaus
Beispiele: Laufwasserwerk Rheinfelden 1898; Speicherwerk Montsalvens 1920

Kraftwerk Rheinfelden am Hochrhein, Bogenstaumauer Montsalvens bei Gruyére,
erbaut in den Jahren 1895-1898 als erstes von vom Wasserbauer Heinrich Gruner projektiert
heute insgesamt 11 Kraftwerken am Hochrhein und im Jahre 1920 als Meilenstein der
(kompletter Neubau 2003-2011) Schweizer Ingenieurskunst eingeweiht
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Von der Pionierzeit zur Konsolidierung

100 Jahre Aufschwung der Wasserkraftnutzung
Rasanter Zubau Wasserkraft v.a. 1950-1970, aufgrund rasantem Anstieg der
Nachfrage; heute bei rund 90% des vorhandenen Ausbaupotenzials
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Wasserkraft: Ruckgrat der Stromversorgung CH

Entwicklung Stromverbrauch und Produktionsanteile 1950-2013
Wasserkraft zeitweise 100%, heute immer noch 56%-Anteil der CH-Strom-
produktion (Rest im Wesentlichen: Kernkraft plus andere Thermische)
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Wasserkraft: Ruckgrat der Stromversorgung CH

GV — Ly ek madh — Lomemmeson do e
e . .
[1r ]
Ly
=} s 1= l-ml ]
.-E |- _ | 1 u.l
ﬁ |
Moms - ke F '] ] M | L -1 (1] W 1]
E E Kervkiafrwerls
...:HIH?IHIHII Cervabes madEsiesy
Ll afrwe e . B omeprminmrd 4w be ool ander Erafeserr
Cemmdes qu fl dr e Ceramnles thermigees clussigees rtfiven

GV EnAlpin AG vom 24. April 2015

Monatliche
Erzeugung und
Verbrauch 2013

Im Sommer
Uberschuss
(Schneeschmelze,
Revision
thermischer
Kraftwerke im
Ausland)

Im Winter Manko
(Begrenzte
Speichermaog-
lichkeiten)
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Wasserkraft: Ruckgrat der Stromversorgung CH
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Lucke uber Mittag wegen Photovoltaik-Einspeisungen in Deutschland !!
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Anteile Wasserkraft an Stromproduktion: Europa = 16%, CH 56%
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Wasserkraft: Grundpfeiler der Versorgungssicherheit

Stromversorgung ist mehr als Jahresproduktion
WK liefert: Zu-/abschaltbare Leistung, Saisonspeicher fur Umlagerung vom Sommer
in Winter, Stunden-/Tagesspeicher fur Einlagerung uberschussiger Strom mit PSW
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Wasserkraft: 90/10-Regel des Kraftwerkparks

Wenige grosse Anlagen liefern fast die gesamte Produktion/Leistung
90% der Produktion von 14% der Anlagen (185 Zentralen > 10 MW)
[98 % der Produktion von 30% der Anlagen (411 Zentralen > 1 MW)]

€ 2000 L+T/ S+T
Swssieps

[Karte: eigene Darstellung SWV, 2012]
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Wasserkraft: Funf Kantone im Fokus

Anteile 5 wichtigste WK-Kantone (~ 80%) an Produktionserwartung CH
Nach Anteil Lauf- und Speicher-KW

Lauf-KW
Speicher-KW

€ 2001 L+T/ ST
Swisstopa

[Karte: eigene Darstellung SWV; Datenquelle: BFE, 2012]
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Marz 2011: Einstieg in den Ausstieg .

«Doris Leuthard’s Seiltanz»

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Postulierte Energiewende: Zentrale Rolle fur Wasserkraft

Grosser Bedarf zusatzliche erneuerbare Stromproduktion
Bis 2050: 24 TWh einzusparen (Verbrauchsbremse) und 24 TWh zu ersetzen;
Bundesrat will Ausbau Wasserkraft um netto 3.2 TWh (~ 10% heutige WK-Produktion)
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[Quelle: Wege in die Stromzukunft, VSE 2012]
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Potenzial 1: Neubau/Erweiterungen grosse Wasserkraft
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Potenzial 2: Neue Kleinwasserkraftwerke
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Potenzial 3: Pumpspeicherwerke
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Potenzial 4: Vergrosserung Speicher
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Herausforderung 1: Auswirkungen des Klimawandels

Klimawandel als Chance und Risiko

* Hunderte neu entstehende Seen, rund
40 davon mit Volumen > 10 Mio. m3

» Veranderung Menge/Verteilung Abflusse

« Zunahme Extremereignisse und direkte
Gefahrdung Anlagen

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Herausforderung 2: Instandhaltung bestehende Anlagen

Erhalt bestehende Wasserkraft

* Viele schwierige und teure technische
Herausforderungen

 Jahrliche Investitionen: ~ 1 Mrd. CHF/a

» Gesamtkosten bis 2050: ~ 135 Mrd. CHF

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Herausforderung 3: Steigende Umweltauflagen

Bspw: Sanierungen rev. GSchG 1.1.2011

» Schwierige Fragen zu Fischgangigkeit,
Schwall/Sunk, Geschiebehaushalt
(Restwasser)

« Sanierungen bis 2030: ~ 1 Mrd. CHF

* Produktionsverluste

Association suisse pour 'aménagement des eaux
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Herausforderung 4: Gefahrdete Wirtschaftlichkeit (I)

Dramatischer Preiszerfall an Stromborse von 2008 bis 2014 um
rund -55% (!) und keine Aussicht auf Besserung

B T T 1 T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Handelspreise Base/Peak 2007-2013 fiir verschiedene Lieferzeiten (cts/kWh)

50 -

45

40

35

— CAL-16 — CAL-17 — CAL-18

Handelspreise Base 11/2012 — 3/2014 fiir Lieferzeiten 2016-2018 (Euro/MWh)
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Europaische (globale) Dimension !

Uberproduktion bei schwachelnder
Wirtschaft und Zerfall CO,-Preise (2008 vs.
2014: -76% auf ~ 4.5 Euro/t-CO,)

Machtiges Subventionskarussell im
europaischen Energie-/Stromsektor
angestossen (~ 100 Mrd. im 2011)

Erschwerend: Abschwachung
Wechselkurs Euro - CHF

Historisch tiefe Marktpreise und keine
Aussicht auf rasche Erholung (2014: Base
3.8 Rp./kWh; Peak 5.5 Rp./kWh; Termin-
preise 2015-2020: Base bei ~3.5 Rp./kWh)

Gleichzeitig Liberalisierung Strommarkt
CH mit Verabschiedung vom Modell der
Uberwalzung der Gestehungskosten

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Herausforderung 4: Gefahrdete Wirtschaftlichkeit (I)

Verdrangung der konventionellen Kraftwerke

Renewables
{wrlivdd B SOl )

Geplant : schmutzige Kohlekraftwerke und Kernkraftwerke aus dem Markt drangen
Erreicht : wegen der gunstigen Rohstoffe und tiefer CO2-Abgaben gerat
Wasserkraft sehr unter Druck und die Kohlekraftwerke bleiben sehr attraktiv !!

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Herausforderung 4: Gefahrdete Wirtschaftlichkeit (ll)

Quantitative Analyse der Preistreiber D/A 2008-2014 (in EUR,,,,/MWh)
Haupttreiber sind 1) der Ruckgang CO,-Preis (37%), 2) die Forderung NEE (31%)
und 2a/b) Ruckgang Nachfrage und tiefe Gas-/Kohlepreise (51%)

Erneuerbare
Foérderung

CEee Preis 2014  Wind PV  KernenergieCO2 Preis Gaspreis Kohlepreis Nachfrage Preis 2008
B Kem, CO2 Ausbau  Ausbau Ausstieg RUckgang Rickgang Rickgang Rickgang
[ Markt

[Quelle: C. Huber et al., Axpo Energiewirtschaft, 2015]
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Herausforderung 4: Gefahrdete Wirtschaftlichkeit (lll)

Hohe und weiter zunehmende Abgabenlast
auf der einheimischen Wasserkraft

Uber ein Viertel des Strompreises sind
offentliche Abgaben; die Wasserkraft ist
besonders betroffen.

Konkretes Beispiel OFIBLE (Blenio-

- kraftwerke) : Anstieg der Abgaben von
o 18% 1973 bis 2017 auf 43% der
Gestehungskosten (2.1 von 4.8 Rp./kWh)
o 9 « Vom Kraftwerksbetrieb nach
20000 16 % Abschreibungen und Zinsen direkt
10000 530/ beeinflussbar nur noch 18% der Kosten
0 L S ) S S e e s T T
5555888883888883¢8888c;k s - Offentliche Abgaben und Gebiihren sind
| | . Kostentreiber (Wasserzins und Steuern,
Abschreibungen B Zinsen+Div. B Abgaben an Staat 1 Betriebskosten

rund ~ 1.5 bis 2 Rp./kWh, aktuell ~ 50%
Entwicklung Kostenstruktur des Speicher-KW Blenio 1973-2017; Kraftwerk mit . -
Produktion 835 GWh/a und Jahreskosten CHF 40 Mio. (TCHF) des am Markt erzielbaren m_._Ommmv
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Herausforderung 4: Gefahrdete Wirtschaftlichkeit (IV)

Gestehungskosten bestehende Wasserkraft
konnen nicht mehr gedeckt werden

Stichprobe uber gute Grossanlagen zeigt
erhebliche Streuung der Kosten von
3.6-10.2 Rp./kWh

* Mengengewichtete Durchschnitte (bzw.
Median):
o Laufwasser: 5.6 Rp./kWh (6.4 Rp./kWh)
o Speicher: 6.1 Rp./kWh (5.9 Rp./kWh)

_ » Aktuelle Marktpreise erlauben es nicht
mehr, die Gestehungskosten zu
erwirtschaften !

10
L

Rp kWh

* Fehlende Ertrage bzw. Verluste mit
dramatischen Folgen (Zurtckstellung

Laufwasser Speicher o .
p=17 n=15 Investitionen in Unterhalt und Erneuerung,
09GW,27TWhia 5.3 GW, 9.4 TWhia Verlust Know-how und Vernichtung

Custe swisselactric -
Volksvermogen)

Verteilung Gestehungskosten von 17 Lauf-KW und 15 Speicher-KW mit

insgesamt 12 TWh/a; Box zeigt Median und +/-25% der KW (Rp/kWh)
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Herausforderung 5: Auslaufende Konzessionen

Ablauf Wasserrechtskonzessionen Schweiz 1995 — 2080

Summenkurve heimfallende Jahresproduktion in TWh
2013-2050 ca. 70% Produktion neu zu regeln

Gondo/VS 30
Zervreila/GR
Mapragg/SG
Emosson/VS

Pradella/Engadin/GR
Tavanasa/Vorderrhein/GR 25
Massa/Vs

Problematik / Risiken:

- Kommende Verluste aus Restwasservorschriften Mattmark/VS
- Blockierung Investitionen durch allfalligen Heimfall 15
= = T Grande Dixence/VS
- Wenig attraktive Regelung _Nmm..ﬁim:msﬁwo:mo__mcsm —
- Hohe Heimfallverzichtsentschadigungen T_saﬂﬁw \m_ﬂ
- Sicherstellung effizienter Weiterbetrieb Maggia (Olivione/Biasca)/T| -
der Kraftwerke .
Mauvoisin/VS
Gougra/VS
Albigna/GR 10
Zervreila/Rothenbrunnen/GR
Maggia (Cavergni/Verbano)/Tl
Birsfelden/BL
Verboi/GE
Wildegg/Brugg/AG _ 5
Chandoline/Cleuson/VS
Morelrvs 2 e/ VD
Emosson/Vernayaz/VS
Jahr des Auslaufens 0
der Konzession 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080
< S Quelle: SWV  Grafik: Der Sonntag/J. Dreier

25 TWh
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Fazit 1/2: Trumpf Wasserkraft ist gefahrdet

1. Die einheimische und erneuerbare Wasserkraft
ist der energiepolitische Trumpf der Schweiz.

2. Entgegen den Erwartungen und dem politischen
Willen wird die Wasserkraft nun aber zur
Verliererin der sog. Energiewende.

3. Die Situation ist dramatisch! Nur noch wenige
Kraftwerke konnen rentabel betrieben werden

und es summieren sich riesige Verluste
(Grossenordnung ~ 1 Mrd. CHF/a)!

4. Die Wasserkraft ist in ihrer Substanz gefahrdet.
Mittel- und langfristig betrifft das auch die
Eigentumer und Partner (sprich: die offentliche
Hand als Hauptaktionarin).

5. Anstatt von einem Ausbau zu traumen, sind
dringlich die Bedingungen fuir den Erhalt der
bestehenden Wasserkraft zu schaffen.

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Fazit 2/2: Was muss getan werden?

1. Langfristig: Konsequente europaische
Klimapolitik mit hoheren CO,-Preisen wurde der
Wasserkraft niitzen (,, Triumerperspektive“?)

2. Mittelfristig: Abkehr von einer Energiepolitik,
welche die Wasserkraft diskriminiert (hohe
Abgaben, keine Forderung, standig steigende
Anforderungen) statt honoriert (Produktion,
Leistung, Speicherung).

3. Kurzfristig und dringlich: Sicherstellung der
Ertrage fiir den Substanzerhalt der bestehenden
Wasserkraft (Entlastung von Abgaben durch
Walzung auf Netzkosten als befristete
Sofortmassnahme, «Wasserrappeny).
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Besten Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !
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Kontaktadresse

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband SWV
Webseite: www.swv.ch

Roger Pfammatter

Geschaftsfuhrer Schweizerischer
Wasserwirtschaftsverband SWV

SWvV

Rutistrasse 3a

5401 Baden

Tel.: 056 222 50 69

Fax: 056 221 10 83
roger.pfammatter@swyv.ch
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